Sai Fethi Série Complexe 2007/2008

Exercice 1:
1) Montrer que I'équation z  + (V3 —i)z + (1-iVv3)z —i = 0 admet une solution imaginaire pure
notée ZA, que I'on déterminera.
2) Déterminer les autres racines ZB et ZC ( ZB étant la racine ayant une partie imaginaire positive).
3) Le plan P est rapporté a un repére orthonormé (O e, e,) .

On note A,B et C les points d'affixes respectives Z,,ZgetZ .
a) Montrer que les points A, B et C appartiennent a un cercle (C) que I'on précisera.
b) Montrer que OABC est un losange.
Exercice 2 :

Z +i
Soient z un nombre complexe différent de 1, Z=

z -1
On désigne par M le point d’affixe z.

1) On pose z=x+i y ; déterminer la forme algébrique de Z.

2) Déterminer 'ensemble (C) des points M tels que Z soit un imaginaire pur.
3) Déterminer 'ensemble A des points M tels que Z soit réel.

4) Déterminer 'ensemble A" des points M tels que |Z | =1.

Exercice 3 :

Soient z = et Z=2+21.

1+i/3
2
1) Donner la forme trigonométrique de chacun des nombres complexes z et z'.

Z
2) Soit Z= -
yA
a) Donner la forme algébrique de Z.
b) Donner la forme trigonométrique de Z.

s T
3) En déduire cos— et sin—.

12 12

Exercice 4 :

Dans le plan complexe rapporté a un R.O.N (O, U,V). , on donne les points A B et C d’affixes respectives

Zpa=—-2;zp= -3ietzc=1+2i
1/ a) Placer les points A, B et C.
b) Quelle est la nature du triangle ABC ?
c) Déterminer I'affixe du point D pour que ABDC soit un carré.
2/ a) Vérifier (5 +2i) 2 = -24 +10 .
b) Résoudre dans C, I'éqyation z>+ (i—1) z+6 -3 i = 0.
3/ Soit f 'application de C dans I1Ji méme définie par :
f(z)=z>+(1+i)22+(4-i)z+12 -6
a) Calculer f (-2).
b) Montrer qu’il existe trois nombres complexes a, b et ¢ tels que :
pour tout nombre complexe z ; on a f (z) = (z+2) (az? +bz +c)
¢ — Résoudre, alors, dans C, I'equgtion f(z) = 0.
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Exercice 5:

Dans le plan complexe rapporté a un R.O.N (O, U,V). , on donne les points A, B ,C et | d’affixes respectives
Za=2i;zg=1+1,
Zc=4+2i etz =2.
1)a)Placer sur une figure les points A, B, C et I.

b) Montrer que | est le milieu du segment [AC].
2) Quelle est la nature du triangle ABC ?
3) Soit D Le symétrique de B par rapport a .

a)Déterminer zp,
b) Montrer que le quadrilatere ABCD est un losange.

Exercice 6 :

On donne les nombres complexes suivants :

7= 2j=1+i/3  Z=i+/3 .

1-Donner la forme exponentielle de z et Z'.
2

Z
2-En déduire la forme exponentielle de Z=z.z' et Z'= —.
z

Z
3- En déduire que ?=8.

Exercice 7 :

1)a) Mettre sous forme algébrique le nombre complexe 3(1+i)>.
b. Résoudre, dans, C, 'équation : z* -(1-i)z-2i=0.
On désigne par z; et z, les solutions de I'équation précédente, z, étant celle qui a une partie réelle
négative.
2)a) Pour tour z de C, développer I'expression : (z+1-i)(z*-(1-i)z-2i) .
b. En déduire les solutions, dans C, de I'équation (E) : z° = 2+2i.
1 s
30nposezy=-1+ietj= ——+i —.
2 2
a) Vérifier que les solutions de I'équation (E) sont z, , jzo et j* Zo.
b) Ecrire sous forme trigonométrique les nombres complexes z; et j.
¢) En déduire la forme trigonométrique de chacun des nombres complexes z; et z,.

Exercice 8:
4da-2b +c=4
1) Résoudre, dans IR, le systeme :(S)ya +b +c =13
a-b+c=1
2) Soit a,b et ¢ des réels et f 'application de C dansC définie par:
f(z) =z*+az’+bz+c
f(-1)=0
a)-Déterminer les réels a,b et c pour que l'on ait: <f (1) =14
f(-2)=-4
b) Vérifier que 'on a : f (z)= (z+1) (z2 +2z+4).
3) Résoudre, dans C | I'équation : (z+1) (z2 +2z+4)=0.

4) Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O, U,V). On donne les points A,B et C

d'affixes respectives : Z, =—1;Z; =1+ i\/§ et z. =-1- i\/g.
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a)-Ecrire sous forme trigonométrique les nombres complexes Z et Z..

b)-Placer dans le repére (O, U,V) les points A, B et C.
c)-Déterminer I'affixe du point D tel que le quadrilatére ABCD soit un parallélogramme.

Exercice 9:
On donne :zy=-3+3i.
1-a-Ecrire z, sous forme trigonométrique.
n

—n w2 .3nm
b-Montre que:  zy+z, =3"x2 2COST.

2) On pose u = (1—\/5) + i(l+\/§).

2
a) Montre que : U :gzoe 6.
b) En déduire la forme trigonométrique de u.

o 1
c) En déduire la valeur exacte de tg E .

Exercice 10:

Ne

1)a) Calculer le module et un argument de u = %+ i 7
b) Vérifier que (£+£i)2 =u.
2 2
2) On considére dans C I'équation :
(E) :222-(7+i~/3 ) +2 (3+i~/3 )=0.
a- Veérifier que le discriminant A =-4u.
b- Résoudre, alors, dans C I'équation (E).(zset z, sont les racines de (E) tels que : |z4|>|z].)

c- Vérifier que zo-1=u (z4-1).
d- Soient A, B et C les points images de 1, z,et z,. Quelle est la nature du triangle ABC ?

Exercice 11:
On considére dans C I'équation (E) :

Z°—(21-i) Z* + (146 — 2i) z— 336 — 48i = 0

1/ Résoudre (E) sachant qu’elle admet une racine réelle.

2/ Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé (O, G,\ﬁ or;’considére les points A, B, CetD
d’affixes respectives zy = -6i, zg = 8, z, = 9 — 3i et zp= 4+ 2i

a) placer ces points.

Ip —Z,
.-, z, -1,

b) Déterminer la forme exponentielle des nombres :

c) En déduire que A, B, C et D sont situés sur un méme cercle C.

Construire son centre €2 puis construire C.
. . , I1
3/ Soit R la rotation de centre (2 etd angIeE.

a) montrer que R (C) =D
b) Déterminer I'expression complexe de R.

c) En déduire I'affixe de Q puis le rayon de C.
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Exercice 12:

Le plan complexe étant rapporté a un repére orthonormé (O, DQ)
1)a) Déterminer la forme complexe de la similitude directe S vérifiant: S (A) = O et S (B) = B’ avec A (i),
B (+/3) et B’ (-4i).

b) Préciser le centre, le rapport et 'angle de S.

2) Déterminer alors I'ensemble C = {M (2),tel que: ‘(1— i\/é)Z ~J3- i‘ = 4}

Exercice 13:

Dans le plan complexe rapporté a un R.O.N (O, a,(/) on donne les points A et B d’affixes respectives

za=3+3ietzg= —1+i43 .
1)a) Calculer le module et un argument de z pet z g.
b) Placer les points A et B.

i~/30

c) Soient les points | et C d’affixes respectives Z— et —>

Montrer que A ; B et C appartiennent a un méme cercle de centre | et de rayon qu’on calculera.
3+3i
1) On considére le nombre complexe Z= _11j./3

a) Ecrire Z sous la forme algébrique.
b) Ecrire Z sous la forme trigonométrique.

57z 57
c) En déduire la valeur exacte de cos (— 12 )etsin(— 12 )



